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HYDROPHOBIERUNG
Einsatz auf Sichtbetonfassaden

Beton ist ein sehr haufig eingesetzter Baustoff in der zeitgendssischen Architektur.
Insbesondere Sichtbetonfassaden pragen das Erscheinungsbild eines Bauwerkes.
Trotz der grossen Robustheit von Beton kénnen Betongebaude unter dem Einfluss
von Feuchte und Wasser vielfaltige Schadigungen aufweisen. Zum Schutz der
Betonoberflachen werden haufig Hydrophobierungen aufgebracht. Sie sind eine

nicht filmbildende Oberflachenbehandlung mit wasserabweisender Wirkung, werden
oftmals als vielversprechende Schutzmassnahme dargestellt, haben jedoch beispiels-
weise eine begrenzte Nutzungsdauer und bendtigen regelmassigen Unterhalt.



VOR-, NACHTEILE UND GRENZEN

VON HYDROPHOBIERUNGEN

Schéaden an Betonbauwerken und deren
Oberflachen entstehen haufig unter Mit-
wirkung von Wasser und den darin geldsten
Salzen. An Stellen, wo Wasser eindringen
und nicht gentdgend schnell abtrocknen
kann, kdnnen Materialien angegriffen oder
biologisch besiedelt werden. Eine nahelie-
gende Schutzmassnahme besteht darin,
das Eindringen von Wasser in die Beton-
oberflache zu verhindern. Schutzmass-
nahmen wie Beschichtungen und

deckende Anstriche auf Sichtbeton-
oberflachen gentigen jedoch haufig den
asthetischen Ansprtichen nicht. Hydro-
phobierungen hingegen erscheinen trans-
parent bzw. farblos und verandern damit
das Erscheinungsbild der Betonoberflache
nur wenig. Sie bestehen aus synthe-
tischen, siliziumorganischen Verbindungen
und verhindern oder reduzieren das Ein-
dringen von Wasser bzw. die kapillare
Aufnahme von flissigem Wasser.

Vor- und Nachteile von Hydrophobierungen
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Vorteile:
Flissiges Wasser kann bei vertikalen
und geneigten Flachen nicht eindringen.

Dementsprechend bieten sie auch Schutz
gegen geldste Salze, Bewehrungskorrosion
und kénnen die Frostbestandigkeit erhdhen.

Hydrophobierungen werden seit Uber

60 Jahren angewendet. Die Produktpalette
hat sich Uber die Jahre stark ver&ndert.

Sie gehdren heute zu den normierten
Oberflachenschutzmassnahmen nach
SNEN 1504.

— Wasserdampf kann diffundieren.

— Regenwasser wird grosstenteils
abgestossen.

— Ohne Wasser keine Salze.

— Ohne Wasser keine Frostschaden.

Grenzen von Hydrophobierungen

Hydrophobierungen reduzieren nur
das kapillare Eindringen von Wasser
in den Beton — eine weitergehende
Schutzfunktion besteht nicht.
Hydrophobierungen ersetzen dem-
entsprechend keine anderen Schutz-
massnahmen wie beispielsweise
Graffitischutz etc.

Herstellerspezifische Angaben Uber
weitergehende Schutzwirkungen
der Hydrophobierungen sind mittels
Bemusterungen zu prifen.
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Nachteile:
Flissiges Wasser kann nicht austreten.

— Wasser muss zu Wasserdampf werden,
um heraus diffundieren zu kdnnen,
hoher Druck fir Wechsel des Aggre-
gatszustands notig.

— Feuchtigkeit kann weiterhin aufsteigen,
undichte Stellen kénnen hinterlaufen.

— Unwirksam gegen geldste Salze
in aufsteigender Feuchtigkeit.

Einschrankungen

— Hydrophobierungen bieten keinen
Schutz gegen drickendes Wasser,
sie sind keine Abdichtungen.

— Hydrophobierungen bieten keinen
Schutz gegen aufsteigende Feuchtig-
keit; die Akkumulation von Wasser
hinter der hydrophobierten Beton-
oberflache ist moglich.

— Keine Hydrophobierungen anwenden
bei bereits versalzten Oberflachen.

— Unterschiedliches Verschmutzungs-
verhalten von behandelten und
unbehandelten Oberflachen.

— Unterschiedliches Benetzungsverhalten
der hydrophobierten Oberflachen von

— Angereicherte Feuchtigkeit hinter der
Hydrophobierung erhdht das Risiko
fur frostbedingte Abplatzungen.

— Hydrophobierungen verandern das
Benetzungsverhalten der Sichtbeton-
oberflache irreversibel. Sie sind
nach korrekter Applikation in der
Oberflache des Betons chemisch
gebunden und mechanisch nicht
mehr vom Beton trennbar.

bestehendem, in der Regel porésem
und neu reprofiliertem, dichterem Beton.

— Beeintrachtigung von spateren Mass-
nahmen (beispielsweise Applikation
wassriger Beschichtungen).

— Hydrophobierungen unterliegen an der
Oberflache einem durch UV-Strahlung
verursachten Alterungsprozess und ver-
lieren dadurch einen Teil ihrer Schutzwir-
kung. Sie mussen regelmassig erneuert
werden (ungefahr alle 3-10 Jahre).

— Beglinstigung mikrobiologischer Be-
siedlung von Fassaden (vor allem Pilze
und Algen), insbesondere in schattigen
Bereichen, zum Beispiel auf Nordseiten
und in der Nahe von Bepflanzungen.



PLANUNG DER HYDROPHOBIERUNG BEI
INSTANDSETZUNGEN UND INSTANDHALTUNGEN

Ausgangslage und Anspriliche
(Eigenschaften Untergrund)

Beton ist nicht gleich Beton. Aufgrund
der grossen Unterschiede in der Zusam-
mensetzung der einzelnen Betone — teilweise
wird auch Recyclingmaterial verwendet —
variieren seine Eigenschaften (Dichte,
Porositat, Saug- und Eindringverhalten)
dementsprechend. Bestehende Sicht-
betonoberflachen wurden zudem

oft schon mit nicht mehr bekannten
Produkten oder Verfahren behandelt.

Zustandsbeurteilung (Zustand und
Nutzung des Gebaudes/der Oberflache)
Analysieren und Beurteilen des Zustandes
der Sichtbetonoberflache inklusive der
relevanten Rahmenbedingungen (Exposition,
Tausalzeintrag, aufsteigende Feuchte, etc.).
Erstellen eines Unterhaltskonzeptes fur
die Sichtbetonfassade.
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Zielfestlegung

Festlegen der erwarteten Schutzziele
basierend auf der Zustandsbeurteilung.
Durch die Definition der erwarteten
Schutzziele werden die Wahl und
gegebenenfalls die Anpassung des
Produktes und der Ausfihrung der
Hydrophobierung bestimmt.

Bemusterung

Bestatigen und Anpassen der Produktwahl
und deren Applikation auf einer entspre-
chend vorbereiteten Flache. Es gibt kein
Universal-Hydrophobierungsmittel, das auf
allen Betonuntergrinden gleichermassen
und ohne Nebenwirkungen wirkt.

Ausfiihrung (Termine und Kontrolle)
Reprofilierte Betonflachen sollen frihe-
stens 30 Tage nach der Erstellung hydro-
phobiert werden, da ansonsten keine

Empfehlungen

Neubauten

Nach aktuell gultigen Normen projek-
tierte und erstellte Sichtbetonbauwerke
sind bereits auf lokale Umwelteinflisse
und die vorgesehene Nutzung abge-
stimmt — sie gentigen dementsprechend
samtlichen gestellten Anforderungen.

Bei Neubauten sind Hydrophobierungen
daher grundsétzlich nicht erforderlich
und sollen vermieden werden.

Bei allfalligen zusatzlichen Anforderungen
sind Oberflachenschutzmassnahmen
objektspezifisch zu priufen und in der
Nutzungsvereinbarung festzulegen.

Bestandsbauten

Bei bestehenden Sichtbetonbauwerken
mit teilweise ungentigendem Wider-
stand gegen Umwelteinflisse (ungent-
gende BewehrungsUberdeckung, hohe
Porositat etc.) konnen Hydrophobie-
rungen eine geeignete Oberflachen-
schutzmassnahme darstellen. Die
Massnahme muss geplant werden und
ist in der Nutzungsvereinbarung fest-
zuhalten. Der Unterhalt ist einzuplanen.

genigende Karbonatisierungskruste
entstehen konnte. Die ausgeflhrten Mass-
nahmen sind detailliert zu dokumentieren.

Unterhaltsplanung

Im Unterhaltsplan sind die Massnahmen
fur die Uberwachung und den Unterhalt
der hydrophobierten Sichtbetonoberfla-
chen festzulegen. Beispielsweise perio-
dische Kontrollen etc.

Bei denkmalpflegerisch wertvollen
Betonbauten gilt der Grundsatz, dass
alle konservatorischen und restaurato-
rischen Eingriffe auf ein Héchstmass an
Reversibilitat auszurichten sind. Dieser
Grundsatz steht im Widerspruch zur
Hydrophobierung, die nicht reversibel ist.
Deshalb braucht es bei Denkmalern ein
besonders sorgfaltiges Abwagen der Vor-
und Nachteile von Hydrophobierungen.

Allgemein

Das Amt flir Hochbauten der Stadt
Zlrich setzt Hydrophobierungen gezielt
und nur auf lokalen Flachen ein.

Die flachendeckende Verwendung

wird vermieden.

Hydrophobierungen kénnen jederzeit,
auch nachtraglich, aufgebracht werden.

Beizug von Fachpersonen

Um Risiken und potentiell schadigende
Folgen einer Hydrophobierung zuver-
lassig ausschliessen zu kdnnen, soll die
komplexe Wechselwirkung des zu be-
handelnden Bauteils von einer Fach-
person untersucht und die Massnahme
geplant werden.




FALLBEISPIELE STADT ZURICH

Schulanlage Heumatt

— Foto: Baugeschichtliches Archiv, 2005

Ersatzneubau Tanzhaus

— Visualisierung: Estudio Barozzi Veiga, Barcelona

Amtshaus Helvetiaplatz (Inventar Denkmalpflege)
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— Foto: Baugeschichtliches Archiv, 1982
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Projekt Instandhaltung, 2017-2018
Architektur Robert Constam, 1973
Material Sichtbeton

Ausgangslage

2006 komplett hydrophobiert. Verarbeitende
Firma empfiehlt Behandlung wegen nachlas-
sender Schutzwirkung nach 10 bis 15
Jahren komplett zu wiederholen. Fassaden
sind in gutem Zustand. Einzelne Risse
vorhanden. An schattigen Stellen Bewuchs.

Entscheid Detaillierte Untersuchung und Beurteilung
der Fassaden, inkl. der bestehenden
Hydrophobierung.

Vorgehen Zur Zeit keine Massnahmen notwendig.
Periodische Neubeurteilung alle 5 Jahre
(Monitoring); zu gegebener Zeit ange-
passte, lokal differenzierte Massnahmen.

Projekt Ersatzneubau, 2017-2018

Architektur Estudio Barozzi Veiga, 2018

Material Sichtbeton Liapor+ CEMIIB

Ausgangslage

Hohes Risiko flr Feuchtstau
(Lage am Fluss, teils schattig).
Hohes Risiko flir Schmierereien.

Entscheid

Keine Hydrophobierung gewtinscht.

Vorgehen

Projekt

Beton Aufbau nach Regeln der Baukunst.
Auftrag Graffitischutz auf PVAc-Basis.
Falls spater doch Hydrophobierung
gewUlnscht: Graffittischutz abwaschen,
Hydrophobierung auftragen und
Graffittischutz erneuern.

Instandsetzung, 2016-2019

Architektur

Architekten Walder, Doebeli+ Hoch, 1963
ARGE Kaufmann Widrig Architekten und
Architekturbtro Bosshard und Partner, 2019

Material

Sichtbeton

Ausgangslage

Eine detaillierte Untersuchung der Fassade
hat ergeben, dass diverse lokale Instand-
setzungsarbeiten im Laufe der Zeit reali-
siert wurden. Lasuren, Schlamme, An-
striche und Graffitischutzsysteme wurden
jeweils an Teilflachen der Sichtbetonfassade
appliziert. Die Bewehrung ist mehrheitlich
nicht mehr im geschutzten Bereich.

Entscheid

Maoglichst geringe Eingriffe an der Struktur,
nur lokale Fehlstellen sind instandzusetzen.

Vorgehen

Reinigen der gesamten Fassade, lokale

Betonsanierung, Hydrophobierung der ge-
samten Fassade. Vorgangig werden Hydro-
phobierungsmittel bemustert und gepruft.



Stadtische Beteiligte

Armin Grieder, Fachstelle Ingenieurwesen, Amt fur Hochbauten
Philipp Hubler, Fachstelle Ingenieurwesen, Amt fir Hochbauten
Anna Joss, Denkmalpflege, Amt flr Stadtebau

Michael Péll, Fachstelle Nachhaltiges Bauen, Amt fir Hochbauten
Priska Rast, Fachstelle Graffiti, Immobilien Stadt Zurich
Christiane Thomas, Denkmalpflege, Amt flr Stadtebau

Beigezogene Fachspezialistin
Susanne Muhlhaus, Péyry Schweiz AG
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Weiterfiihrende Dokumentation
Fir Fachleute liegt eine umfassende

Dokumentation zum Thema vor.

Tel. 044 412 11 11
www.stadt-zuerich.ch/hydrophobierung
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